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L'inventlon concerne des panneaux de beton cellulaire legers 
calorifuges et refractaires et plus parti cull erement des panneaux'de 
beton cellulalre legers relativement minces contenant des nodules de 
verre cellulalre et des fibres de renf orcement, obtenus en sciant des 
5 billettes en ledit betori cellulalre. leger ayant partiellement fait 
prise en plaques relativement minces. 

Pour empeeher le feu de se propager dans les batiments a plu- 
sieurs stages, chaque etage est isole des pults d'aerage verticaux 
ainsi que des cages d'ascenseur et d'escalier par des portes a 
10 l'epreuve du feu. Ces portes sont maintenues fermees et sont destlnees 
a servir de barrage contre l'incendie et a empeeher le feu de se 
propager jusqu'aux espaees sup^rieurs par les cages d'ascenseur 
et d'escalier.. Les. portes a l'epreuve du feu sont const! tuees par 
des stratifies ou revStements exterleurs enrobant un noyau central 
15 en matiere refractalre. Le noyau central est destine a rendre la 
porte rigide et est refractalre. 

Les panneaux oentraux classiques sont realises a partir de 
plaques de silicate de calcium hydrate qui est coule" a 1'epaisseur 
choisie en deversant une suspension de silicate et de fibres d'amian- 
20 te dans un bac, en eliminant l'eau puis gelifiant la suspension 

dans un autoclave. La plaque eontient des micropores qui lui conf e- 
rent des propriety calorifuges et sa densite est voisine de 0,27. 
Ces plaques sont realisees avec des dimensions atteignant 457 x 9l4mm 
et sont languetees ou.rainees sur tous leurs c3tes. . Plusieurs de 
25 ces plaques sont fixees a un rev^tement exterieur en ^tant reunies 
bord k bord de facon a former un noyau central pour une porte de 
dimensions 2;i0 x 0,90 m environ. La fabrication de ces panneaux 
et portes est a la fois longue et cofiteuse. II existe une demande 
pour des panneaux refractaires legers et solides pouvant gtre fa- 
30 briques faoilement et k bon marchf*. 

La presente invention concerne des panneaux de beton cellulalre 
legers ameliores, utilisables oomme panneau central pour des portes, 
des elements de cloisons mobiles et analogues, Ces panneaux compor-' 
tent un ciment cellulalre fprmant liant, un agr^gat constitue par 
35 des nodules de verre cellulaire et des fibres de renforcement. Les 

nodules de verre cellulaire sont des nodules mineraux multicellulaires 
a cellules fermees qui ont une density effective entre 0,16 et 0,40 
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environ et une densite apparente entre 0,112 efc 0,192 environ 
Ces nodules de verre c.ellulaires sont spherlques et leur diametre 
est compris entre 3,1 et 6,4 mm. On utilise un entralneur d'air 
et un plastifiant pour entratner de 1'air dans le ciment de maniere 
5 a reduire encore la density du panneau et obtenlr un melange faci- 
lement ouvrable avec un minimum d'eau. 

Les panneaux sont realises en preparant un melange de ciment, 
de nodules de. verre cellulaire, de fibres de renforcement, d'entrai- 
neur d'air, de platifiant et d'eau. On ajoute suffisamment d'eau 
au melange pour lui dormer une consistanoe ouvrable. Ce melange est 
ooule dans un moule assez profond et on le laisse durcir dans ce 
moule pendant 18 h environ. Ensuite les billettes sont retirees 
du moule et coupes par des scies a ruban elassiques en plaques 
ayant une epaisseur comprise entre 28,6 et 41,3 mm. Ces billettes 
15 ont de preference une longueur de 2,4 m et une largeur de 1 2 m 
environ, si bien que les panneaux d'une piece obtenus a partir 
de celles-ci sont suffisamment grands pour qu'on en utilise un 
seul pour chaque porte. 

^ H l° 0n l1 qWnt ' 1,lnventlon a P QUr objets : principalement la 
realisation dun panneau en beton cellulaire leger incombustible; la 
realisation d'un panneau de beton cellulaire leger contenant des 
nodules de verre multicellulaire servant d'agregat et de* fibres de 
renforcement; un precede de realisation de panneaux de beton cel- 
lulaire legers relativement minces a partir de billettes moulees 

oris I f JetS ^ &VantageS ^ V ■««* mieux com- 

Pris a I'aide de la description d6taillee qui va suivre 

Dans le present memoire descriptif, le terme "beton" designe 

ZlT^lf: ° lment ' d ' 6aU et *'**r**«- ^expression "beton cel- 
lulaire designe un beton contenant des bulles d'air formes a 
1 interieur par un entratneur d'air, et qui est moins dense que 
le beton classique. ^ terme "ciment" designe des materiaux par- 
ticuliers dont les constituants actifs sont des derives du magne- 
sium ou du calcium dont un exemple est le ciment Portland du 
commerce. Pour les constructions ordinaires, on pent employer en 

T^rrTTJ° rtlana ° laSSiqUe * 6n0mm6 " type IM ^ersel) 
ou type HI (a haute resistance initiale). Le ciment Portland 
type III est a pr&ferer. 
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Les entratneurs d'air sont employes pour obtenir du b^ton 
cellulaire par entrapment d'air dans le melange destine a confec- 
tionner le beton, pendant le raelangeage et a retenlr cet air a 
1 interieur du beton quand il fait prise, si bien que ce beton 
5 comporte de S cellules contenant de 1'air oeclus. Des entrafneurs 
d air appropries sont le Vinsol, le Darex, 1'acide ligninesulfo- 
nique et les residus de raoines de reglisse, bien connus. D'autres 
entratneurs d air appropries peuvent egalement etre employes 
L entralneur d'air prefdre est vendu sous la marque commercial 
10 Vinsol et est une resine saponifiee extraite du bois de pin du Sud 
Un agent retardant 1 'augmentation de densite peut etre egalement 
introduit dans le melange. Un agent approprie retardant et redui- 

tT ! TZT l0n d ' 6aU VGndU 13 firn,e Sika company, 
Passaic^iEIft sous la marque commerclile Plastlment efc esfc ^ ^J' 

15 dun aeide carboxyiique hydroxyle qui reduit le taux d'hydratation 
du ciment en retardant la salification du ciment et reduisant la 
quantite de gel. 

Les nodules mineraux multicellulaires qui constituent 1'agre- 

20 multicellulaires sensiblement spheriques comportant un revetment 
ou surface exterieure continue et sont" impermeable* k 1'eau. Le 
revetement exterieur desdits nodules est hydrophile dans une proper- 
tiontelDe qu'ils sont mouOles par 2a pltede ciment, tandis que Is eimex* adbere 
apres la prise, a la surface de ces nodules. Le S nodSes de verrT 
25 multicellulaire peuvent §tre prepares selon le brevet des EUA 
n 3 354 024 a partir d'un verre pulverulent a base de chaux et 
silice et d'un produit carbone formateur de cellules ou a partir 
d autres matieres pulverulentes decrltes et revendiquees dans la 
demande de brevet de C .EUA n' 460 997 du mgme demandeur, intitulee 
30 Precede de fabrication de materiaux cellulaires". Les nodules 
cellulaires sont obtenus de preference selon le precede du brevet 
des EUA n» 3 354 024 dans lequel la pastille de matiere avant for- 
mation des cellules contient un fondant disperse a 1' interieur 
k proximite de la surface exterieure, L'agent separates employe 
35 pendant 1 operation de formation des cellules dans un four tournant 
est de preference un element vitrifiant tel que Al p 0^ Pendant 
1 operation de formation des cellules, une partie Ie\« element 
vitrifiant se dissout dans le fondant a la surface du nodule pour 



70 03563 



4 



2033843 



former un revStement exterieur continu de verre resistant 
aux agents cheques ayant une composition differente 
de celle du noyau du nodule de verre ceilulaire. La surface du 
verre ricfce en alumlne forme un nodule qui est plus resistant 

5 -chimiquement a 1'aetion du ciment que d'autres verres connus 

Les nodules de verre multicellulars peuvent Stre realises 
ayec des densites et des dimensions differentes. II est preferable 
d employer, avec la presente invention, des nodules spheriques 
cellulaires de verre ayant un dlametre compris entre 3,2 et 6,4 mm 

10 avec des densites effectives comprises entre 0,16 et 0,40 et une 
densite apparente comprise entre 0,112 et 0,16. Cependant, il va 
de soi que des nodules cellulaires mineraux d'autres densites et 
dimensions peuvent Stre employes pour la preparation du beton cellu- 
laire leger selon V invention. 

15 Les fibres de renforcement employees peuvent 8tre toutes fibres 

IZZTilZ qul renforeenfc 16 h6tOR cellulalre et «* 

ouvrabilite, en particulier quand le beton a fait partiellement 

ZZ'tT JT °" ~ ^ * Nylon, 

de metal et de sisal. Cependant, on prefere les fibres de sisal 
en troncons de longueur comprise entre 2,5 et 5 cm. Les fibres 
de sisal se dispersent et sont uniformement reparties- dans le 
melange pour beton. Le rapport ponderal fibres de renforcement 
non m^talliques/ciment doit etre compris entre 0,5 et une partie 

25 dL d , P ° Ur Parfcl6S ^ Ciment ' * raPP ° rt e -/ ^ent 

25 depend principalement de 1'ouvrabiliW desiree du melange II est 

avantageux d'employer element la quantite d'eau nece^aire pour 

entJ J ^ ^ mOUle - * raPP ° rt e -/^-t doit etreco^s 
entre environ 0,5 et 0, 7 . Le rapport volumetrique des agregats 
* eau ciment sec doit etre compris entre environ \ a 7 paruls de 

TTl d l V T C6llUlalre POUr Une P-tie de ciment. Les exemples 
ci-apres decrivent de facon plus complete la composition des 
nouveaux panneaux centraux en beton cellulalre. 

35 Exemple^l 

On melange au prealable I37O g de nodules de verre cellulalre 
ayant une densite apparente d'environ 0,1 28 et 18,9 g de fibres 
de Nylon avec 1 95 0 g d'eau, 2,5 g de HLastiment et 35 g de Vinsol 
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pendant environ 30 secondes. On ajoute 3550 g de ciment type Hi 
(prise rapide) a la suspension de fibres humides et de nodules 
et on melange le tout pendant 1, 5 mn. Les fibre* de Nylon sont 
des fibres de 6 deniers de Nylon 120, d'environ 12,5-^ de . 
5 longueur. Apres melange pendant environ 1, 5 mn, le produit 

est coule dans un moule et on le laisse falre prise pendant 13 jours 
Le beton cellulaire renforce par des fibres de Nylon a les propriT 
tes ci -apres : 

Density • 0,488 
10 Resistance a la compression 32,2 kg/cm 2 
Resistance a la traction 2,66 kg/cm 2 

Resistance a la flexion 7,1 kg/era 2 

Exemple_2 

iWmnlf i Xan f^ 7 ° ? ^ n ° dUleS ^ 37 6 d6S flbr6S de Nylon de 
1 exemple 1, i 950 g d'eau, 2,5 ml de Plastiment et 35 ml de Vinsol 

pendant environ 30 secondes et on ajoute 3555 g de ciment PorS"d 
du type in au melange et on melange pendant environ 1,5 mn Le 
produit est verse, dans un moule et le rapport volumetric "beton/ 
flange (ou gonflement) est dWiron 125*. Au bout de 13 Jours 
les caracteristiques mecaniques de: la plaque durcie sont les 
suivantes : 

Density 0,457 
Resistance a la compression 35 kg/cm 2 
25 Resistance a la traction 2,73 kg/cm 2 

Resistance a la flexion - 7,9 kg/cm 2 



15 
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Exemple_2 
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2450 TJ! o I K5 S ^ Ciment 6t 50 8 de fibres a,ami -te avec 
2450 g d e*u 2,5 ml de Plastiment et 35 ml de Vinsol pendant 1 mn 

~ 1 ^ 8 ^ n ° dUleS " ^ * * -n meianT; 

pendant 1 mn supplementaire , Le gonflement est de 12 7 *. Les f^es 
d amiante sont de qualite Belle 3Z-70O vendue par la firme N^oTet 
industries, Inc. Le melange est verse dans un moule et on 

" lutanS 8 : ~ U T' - — sont alorsTer 
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0,4^2 



Densite 

Resistance a la compression 24 kg/cm 2 
Resistance a la traction 1,8 kg/em 2 

Resistance a la flexion 6,4 kg/cm 2 



e 4 



10 



On melange au prealable 1375 g de nodules et 5 0 g de fibres 
d amiante du type employe dans 1'exemple Hi, avec 2500 g d'eau, 
2,5 ml de Plastiment et 35 ml de Vinsoi pendant 30 seconL. Z 

cfll cf S ^ ^ Ciment aU<Ut Pr ^^ efc - I** -flange avec 
celui-ci pendant environ 1, 5 ^ e t on verse ensuite le tout dans 
un moule. On observe un gonfiement de 1 25 *. Au bout de 14 Jours 
le beton c^ulaire a les caraeteristi q ues mecani^es ci-apreH 
jxmslte . 0 

15 Resistance a l a compression 31,3 kg/ cm 2 
Resistance a la traction i, 91 
Resistance a la flexion 7 , 42 kg/cm 2 



20 



Exemgle_5 



25 



On melange au prealable 1345 g de nodules de verre cellule. 
e t 38 g de fibre* ri* »4««i - , . verre ceilulaire 

2 5 ml „ P pf „ l0DSUeS d env *™n 5 cm avec 1 95 0 g d'eau 



au bout de oette periode 

Densite „ ., 

0*442 

Resistance a la compression 34,5 kg/cm 2 
Resistance a la traction 2,1 kg/cm 2 

30 Resistance a la flexion 7,18 kg/cm 2 



35 



A noter 1» augmentation de la r&ia'w. a. , <. 
quand le ciment et les fibres d7 f , traCti ° n ° bSerV * e 

avec le i iq u lde j£ * Si5al Sont m ^es en premier 

oomme ^^^1^ ~ ^ ™ ■ 



Exemgle^e 



nodul.a ayant me tolM apparant. d'. n » lrojl 0(128 
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avec 24 1 d'eau, 2 5 ml de Plastiment, 0,57 1 de Vinsol et 4 5 0 g de 
fibres de sisal pendant environ 1 mn. Les fibres de sisal sent 
ajoutees pendant qu'on melange les nodules et le liquide. On ajoute 
42,5 kg de ciment du type III au melange prealable humide et on 

5 melange pendant 1,5 mn. 'Le produit est verse ensuite dans un 
moule et dure! pendant 10 Jours, au bout desquels la billette 
a les caracterlstiques ei-apres t 
Densite oA96 
Resistance a la compression 37,8 kg/cm 2 

10 Resistance a la traction 2,1 kg/cm 2 

Resistance a la flexion 5,4 kg/em 2 

Exemple J 

On melange. 4265 g de nodules, 10 665 g de ciment Portland du 
15 type III, 2632 g de f ibres d ' acier , 5 2 5 0 g d'eau, 1 5 ml de Plastiment 
et 120^1 de Vinsol dans- une betonnlere' classique. Le melan^est 
vibre dans le moule alors que les fibres. d'aeier tombent dedans 
en etant orientees parallelement a un plan horizontal. Le melange 
a les caracterlstiques ei-apres au bout de 14 jours 
20 Densite 0#6l7 . 

Resistance a la compression 34,5 kg/cm 2 
Resistance a. la flexion 29,2 kg/em 2 

Le tableau annexe indique les propriety mecanlques des 
melanges de bSton oellulaire renforoS des exemples 1 a 7 Le 
25 "rapport en volume" represente le rapport volumetri que des agregats 
au ciment dans le melange et le rapport "flbres/ciment" represente 
le nombre de parties en poids de fibres pour 100 parties en poids - 
de ciment. 

Le precede de fabrication des panneaux centraux de beton 
30 oellulaire renforce pour portes comprend la preparation d"un 
melange semblable a celui de 1'exemple 6 et le remplissage" d'un 
moule, de preference un moule de 2,4 m de long, 1,2 m de large 
et 30 cm de profondeur. On laisse le melange de beton oellulaire 
faire prise pendant environ 18 heures et on retire les planches 
35 laterales du moule pour mettre a nu la billette coulee de beton 

cellulaire renforce. Au bout de 18 h, la- billette conserve sa forme 
et ne s affalsse ni ne se deforme quaM les planches laterales du 
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20 



25 



30 



35 



moule sont retirees. Les plaques sont alors decoupees dans la 
toilette avec une scie a ruban elasslque. 

Les plaques ou panneaux ont une epaisseur nonlmale comprise 
entre 28,6 et 41,3 mm. Apres avoir decoupe les panneaux dans la 
blllelte, on le transporte a la main en un autre endroit pour 
achever la prise. Les toilettes ont attaint, 18 heures apres leur 
coulee, une rigid! te suffisante pour qu'on puisse les decouper 
en panneaux relativement minces sans que la lame de scie s'use 
exagerement. Si on laisse les billettes faire prise plus longtemps, 
par exemple pendant 26 j et qu'on les decoupe alors en panneaux, 
1 usure de la lame de scie est excessive et une lame d'acier au 
carbone s'use si rapidement qu'uneseule lame ne peut decouper 
effectivement une toilette. Apres 18 heures de prise, 1'agregat 
en nodules de verre cellulaire est suffisamment lie a la pate de 
oiment qui les enrobe pour que la. lame de scie decoupant la toilette 
decoupe les nodules de verre cellulaire de maniere que des surfaces 
P anes des nodules decoupes apparaissent a la surface des pZeaT 
et que lesdits panneaux aient une surface plane 

L'industrie du batiment a defini des conditions minifies aux- 

2 1 no e rt V atl8falre ^ mat1 ^ ~» 1* Partie eentralT 
des portes et analogues. Parmi ces conditions on peut citer les 
suiyantes : resistance minimale a la compression 10, 5 kg/cm 2 , 
resistance minimale a la traction 1,4 kg/cm 2 , resistance minimale 
J a " CXl0n 3 ' 5 ** /cm • Comme I'indiquent les exemples, la resis- 
tance a la compression du beton cellulaire renforce est comprise 
entre environ 24,5 et 35 kg/cm 2 . La resistance a la traction du 
meme beton est comprise entre 1, 75 et 2,8 kg/cm 2 . La resistance 

„ flSXl0n ' l0rSqUC les fibres de ^enforcement ne sont pas metal- 
liques, est comprise entre 4,2 et 7 ,7 kg/cm 2 , si bien que les 
panneaux decrits de beton cellulaire renforce satisf ont largement 
aux conditions minimales acceptables par l'industrie. Les panneaux 
de beton cellulaire renforce sont en quasi-totalise en matlere 
minerale, a 1'exception de certaines fibres de renforcement et 
ont des caracterlstiques de non-inflammability remarquables 

Men entendu, 1'invention n'est nullement limitee aux exemples 
debits, elle est susceptible de nombreuses variantes accessibles 

1 homme de 1 art, suivant les applications envisagees et sans qu'on 
sorte pour cela de son cadre. " 
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1. Panneau central en beton cellulaire rejiforc<s ayant une 
densite comprise entre 0,40 et 0,56 et uneresistance a la traction, 

5 apres 14 jours de prise, comprise entre 1, 75 et 2,8 kg/em 2 environ, 
caracterise en ce qu'il est constitue par un melange de nodules 
multicellulars en une matiere vitreuse ayant une densite appa^ 
rente comprise entre 0,112 et 0,l 9 2,de ciment, un entratnenr d'air 
et des fibres de renforcement, le rapport ponderal des fibres de 

10 renforcement au ciment, sur la base des produits sees, etant com- 
pris entre environ 0,5 et 2 5 parties de fibres de renforcement 
pour 100 parties de ciment. 

2. Panneau central en beton cellulaire renforce selon la 
revendication 1, caracterise en ce que ledlt panneau central a 

15 une resistance a la flexion comprise entre 4,2 et 28 kg/cm 2 . 

3. Panneau oentral en beton cellulaire renfororf selon la 
revendication 1, caracterise en ce que le rapport volumetrique 
des nodules multicellulaires et du ciment, sur la base des produits 
sees, est compris entre J> et J parties de nodules multicellulaires 

20 pour une partie de ciment. 

4. Panneau central en beton cellulaire renforce selon la ' 
revendication 1, caracterise en ce que lesdites fibres de renfor- 
cement ne sent pas en metal, le rapport ponderal des fibres et 

du ciment, sur la base des produits sees, etant compris entre- 
25 0,5 et 2 parties environ de fibres pour 100 parties de ciment, 
et en oe que sa resistance a la flexion est comprise entre envi- 
ron 4,2 et 7,7 kg/cm 2 . 

5- Panneau central en b«Ston cellulaire- renforoe" selon la 
revendication 4, caracterise en ce que lesdites fibres non metal- 
30 liques sont choisies dans le groupe constitue par les fibres de 
Nylon, d'amiante et de sisal. 

6. Panneau central en beton cellulaire renf orc6 selon la 
revendication 4, caraoterisd en ce que le rapport volumetrique 
des nodules multicellulaires et du ciment est d' environ 4 parties 

35 de nodules multicellulaires pour une partie de ciment. 

7. Panneau central. en beton cellulaire renforce selon la 
revendication 1, caracterise en ce que l'epalsseur nominale dudLt 
panneau est comprise entre. 28,6 et 41,3 mm environ. 
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8. Panneau central en beton cellulalre renforee selon la 
revendication 6, caracterlse en ce que ledit panneau a une lon- 
gueur a environ 2,4 m, una largeur d'environ 1, 2 m et une epais- 
seur nominale comprise entre 28,6 et 41,3 mm environ 

5 en J' f^lf " fabrlCati ° n P«™« eentral, 'caracterlse 

IT T °l ^ DOdUleS ° ellulai — matiere vitreuse 

^ent V lment ' " *e S -"res de renforce- 

ment et de 1'eau de manier* a obtenir un melange ouvrable, on 

, n T*. m ' lange danS m ° Ule et on -e blllette 

10 de b e t on cellulalre ^ ^ flbres; 

blllette a fait prise pendant 18 heures environ, on y deeoupe 
dans le sens de la ^ ^ ^ ^ ^ 

^HraltW fa±rC PrlSe JUS9U, J ° e distance 

a la traction atteigne au moins 1,75 kg/om 2 

15 „ « " d ° fabrlcatlon d *™ panneau central selon la 

revendication 9 , caracterlse en ce q ue ladite billette a une 
longueur dWron 2,4 m, une largeur d'enviro* 1,2 m et une 
epaisseur d'au moins 30 cm et en ce qU e lesdits panneau* 21 une 
epaisseur nominale comprise entre 28,6 et 41 3 Z 
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